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Die deutschen Uberlaufer im Urteil der 
amerikanischen Fachwelt. 

Auf Seite 76 der diesem Heft beiliegenden ,,Chemischen Industrie' 
erscheint eine Mitteilung iiber die vier Chemiker der Farhenfabriken 
rorm. Friedrich Bayer & Co., die fur schntides Geld ihre Erfahrungen 
der amerik inischen Konkurrenz zur Verfiigung gestellt haben. Im 
folgenden bringen wir einen Artikel des ,,Journal of Industrial & 
Engineering Chemistry" 13, 108 (Februar 1921), aus dem hervorgeht, 
wie ursere amerikanischen Fachgenossen iiber die Verwendung 
deutscher Cheniiker in der amerikanischen Industrie denken. 

Beginnende Dernoralisafion. 
An1 5. Januar 1921 sind zwei deutsche Farbenchemiker, Dr. O t t o  

J i u n g e  und Dr. J o s .  F l a c h s l a n d e r  von Ellis-Island entlassen 
und in Aiiierika zugelassen worden. Pressenachrichten zufolge er- 
folgten auf Grund eines Protestes Deutschlands in dieser Angetegen- 
heit griindliche I!nter3uchungen durch die New-Yorker Hafenbehoroen. 
Wir tadeln Deutschland oh dieses Protestes nicht, aber uns geht 
diese Seitc der Angelegenheit nichts an. Die ,,Herrschaften' begaben 
sich so fort nach Wil m ington Delaware, um in1 Untersuchungslabnratorium 
der du Pont Company ihre Stellungen anzutreten. Nach den Zeitungs- 
nachrichten soll jeder dieser Neuankbmmlinge ein Gehalt von 25000 Doll. 
beziehen. Anderen Geruchten zufolge soll diese Summe noch vie1 
hblier sein, doch erkllirte uns ein Uevollmachtigter der Company, 
daD diese Nachrichten iibertrieben seien. b i e  dem auch sei, diese 
Sache ist nicht so wichtig. Vie1 wichtiger ist, man mag es ansehen 
von welcher Seite man will, der Wechsel in dem Geschaftsgebahren dr r  
J,eiter dieser Firma, die bisher doch iniincr als Vollamerikaner ange- 
sehen wurden. 

Zw ischen der amerikanischen und der deutschen Farbenindustrie 
entwicltelt sich um den Besitz d t s  amerikariischrn Markles ein Handels- 
lirieg. Es ist im Krieg iiblich, von gefa-genen_Gegnern soviel wie 
mtiglicli zu erfahren, aber inan belraut solche Uherliiufer nicht niit 
einflullreichen Stellungen. Dieses Zeichen der Demoralisation in den 
arnerikiinischcn Rrtihen ist eine Sache von nationaler Bedeutung, und 
die s( hwersten Bedenken erweckt diepe neue Geschaftspraktik wegen 
des vernichienden Einflusses, den sie auf die Moral des Cheuiikerstabes 
dcr Firma ausiiben wird. 

Es ist nicht schwer, sich die Gefiihle der amerikanischen Chemiker 
rorzustellen, die nun Anweisungen von Mannern entgegennehmen 
miissen, die noch vor ganz kurzer Zeit in den Werken beshaft igt  
waren, die Explosivstoffe und giftige Gase erzeugten, deren Wirkungen 
noch in unscren Hospitalern zu sehen sind. 

Ein aus solcli heterogenen Bestandtejlen zusammengesetzter Che- 
iuikcrstab eines Untemehniens tragt den Keim des Vet falln in  sich. 
Schon in der ersten Zeit der Entwicklung unserer Farbenindustrie 
habeii viele Laborntorien die Ungeeignetheit einer solchen Zusammen- 
setzung sehr bald pemerkt; es erfolgte eiiie Ausmermng der fremden 
Elemente untl mit einer solchen Anierikanisierung wurden die besten 
Erfolge erzielt. 

Wohl kiinn man das Gefuhl der Entniutigung verstehen, das die 
Leiter der du Pont Coil pany, wie jedes antleren amerikanischen Unter- 
nehmen.~, beschleiclien muD, wenn nian das Uiivermtigen des Kongresses 
sielit, endlivh zu einer angeniessenen Schutzgeselzgebung zu gelangrn. 
Geg: nwiirlig hat aber der Druck, den friiher die Vtrbraucher im Sinne 
einer iniiglich~t grollen Mannigfaltigkeit der zu verwendenden Fiirben 
ausiibten, nachgelxsen infolge der zahlreicl en Einfuhrerliiubnirse, die 
dns Kriegsh;indelsamt erteilt hat und dr r  dur1.h die augrnblicklirhe 
Geschiiftsstille hervorgerufenen Verringerung der Nachfrage. Daher 
ist jetzt die Zeit gekoinmen, urn aus den tbchligsten amerikanischen 
Chemikern einen leistungsfiihigen Stab von Forsehern auf dem Farb- 
stoffgebiet zu schaffen. 

Es ist noch nicht zu spat, urn Schaden zu verhiiten. Viele ost- 
wiir's fahrende Ditmpfer kreuz n dauernd den Ozean. Wie hoch man 
aurh die Fiihigkeilen , j a e r  beiden Chemiker einirhiitzen mtige, wie 
ziililreic~h auch ihre spezit,llen Kenntnisse sein Iribgen. schickt sie heim 
und laat die amerikanische Induslrie zu iliter vollen Entwickiung auf 
;imerikmische Ait und init amerikanischen Kraften kommen! Gn." 

Das Zuriickgehen der wasserloslichen Phos- 
phorsaure in Superphosphaten. 

Yon Prof. Dr. RERNHARD RELMANN u. lh.-lng. KURT KLEYLEIN. 
(Mi t t< i lu i  g BUS dam Instilut fdr Chan isch Technolugie der Technisch<n Hdchschule 

Hraslau). 
(%g. 41.11. 1911.) 

Dall der Gehalt an wasserltisli~.her Phosphorszure im fertigen 
Superpho.*phat zuriickgeht, iht in der Hiiuptsache dann beobachtet 
worden, wenn die SuperphoGphate liingere Zeit in  groijen Haufen auf- 
geschichtet liegen kleiben miditen. Die Erfahrung lehrt, dai3 der 
Riickgang besonders aulfallig wird, wenn Phosphate verarbeitet werden, 
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deren Gehalt a n  Sesquioxyden des Eisens und der Tonerde mehrere 
Prozente betragt; auvh treten Riickgangsprseheinungen aiif, wenn der 
AufschluS von vornherein fehlerhaft war. Bei gut aufgesrhlossenen 
eisenarmen Phsphaten  ist der Hiickgang ganz unwesentlich. A l s  
Ursache fur  den Ruckgang kommen sowohl chemische wie auch physi- 
kalische Einfliisse in Betracht. Unter den physikalischen Einfliissen 
spielt nach den Untersuchungen von S c h u c h t  ') der Druck im Haufen 
die hanptslchlichste Rolle , die Wirkung beginnt aber erst oberhalb 
einer bestimmten Druckgrtioe; htihere Temperatur kann zwar ebenfalls 
schldlich wirken, aber nur, wenn gleichzeitig der ntitige Druck vor- 
handeii ist und bei Abwesenheit hygroskopischen Wassers. Sogar der 
Schlag beim Schleudern der Ware im Desintegrator kann Ruckgangs- 
erscheinungen einleiten und begunstigen. Das Zuriickgehen selbst ist 
die Folge von chemischen Umsetzungen und Zersetzungen im fertigen 
Produkte, die auch ohne Druck sich einstellen, die aber durch die 
genannten physikalischen Verhaltnisse beschleunigt werden. 

Da die riicklaufige Uinsetzung sich besonders bei der Verarbeitung 
von Phosphaten, die vie1 Eisenoxyd, Tonerde und Silikate enthalten, 
gezeigt hat, so beschiiftigen sich die bisherigen Untersuchungen iiber 
den Riickgang in der Hauptsache init dem Einfluf!, von Eisen und 
Tonerde auf Monocalciumphosphat. 

So fand E. E r l  e n m e y e r  ,*) daB saures phosphorsaures Eisenoxyd 
ini Superphosphat sich schon in der KBlte allmiihlich in ein schwer 
ltisliches Salz umwandelt: 

FeH,(PO,), = FeH,vO4&. + H,PO,. 
H. Ot to3)  sah die Ursachen des Riickganges in der Umsetzung: 
2 CaH4P,08 - H,O + Fe,(S04), = 2 (FeP04 . CaHPO,) + 3 H,SOd + 2 H,O. 
Demgegeniiber stellte J o u l  i e4) fest, da13 Dicalciuniphosphat nur dann 
auftritt, wenn der AufschluD an sich schon unvollstandig war. S t o k - 
lasa5) fand bei seinen Versuchen mit reinem Monoferri- und Mono- 
aluminiumphosphat, dai3 ersteres durch Wasser in Ferroferriphosphat 
und freie Phosphorsaure, durch Monocalciumphosphat in Ferriphos- 
phat und sekundares Calciumphosphat umgesetzt wird. Das Mono- 
ferriphosphat geht an der Luft in Monodiferrip!iosphnt iiber und 
dieses zersetzt sich mit Wasser und Monocalciuinphosphat in ein 
basisches Salz, freie Phosphorsaure und sekunditres Calciumphosphat. 
Nach seiner Auffassung ist das in den Superphosphaten vorhandene 
Ferriphosphat durch Zersetzung von urspriinglich vorhandenem Mono- 
ferri- und Monodiferriphosphat entstanden, das Zuriickgehen der Phos- 
phorsaure wird also durch vorhandene Eisenve1,bindungen veranla13t. 
Monoaluminiumphosphat dagegen, welches in  Wasser 16slich ist und 
weder durcli dieses noch durch Monocalciumphosyhat zersetzt wird, ist 
ohne EinfluD auf den Riickgang der Phosphorsaure Auch A. S m e t  ham6) 
ist der Ansicht, daD Fe,0,3 in weit hoherem Malle als A1,0, fur den 
Riickgang verantwortlich ist. Ebenso fand K. Herbs t , ; )  daD Mono- 
calciumphosphat mit Ferro- und Ferrisulfat sich zu unloslichem Ferri- 
phosphat umsetzt und schlieijt daraus, datj nur hierdurch das Zuriick- 
gehen der wasserloslichen Phosphorsaure im Superphosphat el kl l r t  
werden kann. 

Alle diese in der Literatur angegebenen Untersuchungen laufen 
darauf hinaus, zu ergriinden, i n  we1 c h e r  4 e i s e  die im Superphos- 
phat vorhandenen Verunreinigungen an Eisen und Tonerde den Riick- 
gang veranlassen ktinnen Fur den technischen ProzeB ist es ohne 
Zweifel aber auch wichtig zu wissen, w i e  w e i t  ein solcher Gehalt 
den Aufschlni3 verschlechtern kann und ob man imstande ist , den 
F,influt.$ der Sesquioxyde irgendwie abzuschwiichen oder aufzuheben. 
Deshalb haben wir einige Untersuchungen, sowohl init reinen Sub- 
stanzen, wie aitch mit technischem Ausgangsmaterial angestellt, um 
diese Fragen zu studieren. 

Bei dem AufschluD eisen- und tonerdereicher Phosphate konnen 
zwei prinzipielle Verschiedenheiten eintreten: 

1. Reicht die angewandte bauremenge zur Erzielung eines guten 
Aufschlusses aus und die v)enge der vorhandenen Sesquioxyde ist 
mabig, so werden letztere beim AufschluD vollstandig in Sulfat iiber- 
gefiihrt und diese Sulfate sind es, die beim Lagern mit dem ent- 
standenen Monocalciumphosphat oder der freien Phosphorsaure re- 
agieren 

2. Reicht dagegen die Sauremenge nur hin, um die Calciumver- 
bindungen in ltislichen Zustand iiberzufiihren, die schwerer angreif- 
baren Eisen- und Aluminiumverbindungen aber bleiben unzerselzt, SO 
kiinnen letztere nur in der Form, wie sie urspriinglich vorhanden 
waren, auf das Monocalciumphosphat und auf die freie Phosphorslure 
einwirken. 

1) S r  h u c h t , Die Fabrikation des Superphosphots, 3. Aufl., 176. 
2) Neues Jahrh. f. Pharm. 7, 359. 
3) Ciiem. Ind., 2, 207 [1887]. 
4) Cliem. SOC. Journ. 2, 4. 
") Chem. Zentralbl. 11. 767 [1891]. 
6, Cliem. Zrntralbl., I, HI0 [1895]. 
7, Chem. Zentralbl., I, 285 [19U8]. 
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Dementsprechend wurden von uns z w , i  Versnrlisreilien in Angrif 
genommen : 

1. Versuche niit Monoc:ilciuinpliospliiii oder freier PliospliorsZurc 
und den schwefelwureii Verbindungen des Eisens und Aluminiums 

2. Versuche niit i\lonocalciumpliospliai oder freier Phosphorsaurt 
und den iirspriinglich vorhandenen Verbindungen des Eisens und Alu 
miniunis in Form von Eisenoxyd und Kaolin. 

Fiir die Versuche wurden zuniichst reine Materialien beschafft. 
Das als reines M o n o  ca lc iu inpl iosp l i i i t  bezogeneprodukt entlriel 

freie Pliosphorsiiare ; es wurde niit absolulem Alkoliol gewaschen, unc 
bei 70" getrocknel. Es ergab sir11 Iiierbei ein neutrales, niclit liygros 
kopisches Pulver, dns gut der Foimel CaH4P,0,-H,0 entsprach iinc 
einen Gehalt von 92,6" an wasserfreiem CaH,P,08 aufwies. Es kan 
tinter entsprec1:ender IJmrechnung zur Vei.wendung. Die verwendetf 
freie P 11 o s pli o r  s ii u r e  war eine chemiscli wine Siiure init einem Gahaltt 

Das benutzte E i s e n o x y d  war chemiscli rein unc 
clien (iehalt auf ;  ebenso das verwendete A l u m i n i .  

11 ni s u l  f a t. Als  A I LI in i n i  u m s i l  i k a t  wurdc ein b8hniisclier Kaolin mil 
54,X0,',, Si 0, und Y7,4lU ,, X1,O:; benulzt. Die S c h w e f e l s i i u r e  wai 
ebenfalls clieinisch rein iind n.iirde :iuf die gewiinschle Griidigkeil 
rerdiinnt. 

Bevor die \.ei.suche iitier die 1Jinsetziing zwischen Monoc:ilcitini- 
pliosphnt oder Phosphorsiiiire und Eisen- und I~luniiniuinverbindungen 
angegeben werclen, sei noch eine andere Realrtion besproclien, ael(*he 
fiir die Riickgiing~ersclieiiiiinRen vielfach init ver;tntwortlich ist. 

Die H;iuptre;ililion beirn Aul'schluli voii Phosphaten init Schwefel- 
siiure zu ,\lonocali~iuiii~~liospli~it ist : 
1) c;~~P.JI~ + 2 tr,so, + 5 H,O -= ( ' ~ H ~ , c I , .  H,O + 2 C;~SO, . 2  H,O. 

Diesel Prozefi verllinft i n  zwei Stufen, iilinlich mie die Zersetzung 
von Kochaalz  init Sch\velelsiiirro, niimlich. zuerst werden nur 2/:3 des 
Ca3P,0, zcrlegt unter Hildung freier I'hosphorsiiure; letztere wirkt 
dann a t i f  das letzte Drittel ein, b i s  d:is gauze 'rriphospliat in 
Monoc;ilciiinipliosI,hat umgew:intlelt ist. Did Einwirkung der schwachen 
Pliosphorsiiure gelit abw zienilicli Imgsani vor sich: 
2 )  3 CiiSP,Os + 6 His04 f 12 H,O =4 H:,POj + (h:J',Os + 0 C>tSUi.2 H?O. 
3) 4 H3T'OA $- CiiyE'zOS + 3 H,O =: 3(hH,P,0S.H20. 

Niiumt man mehr wie zwei Mol H?SOL auf ein Mol Cn3P,0,. so 
tritt vollstiindige Zersetzung bis zur freien I'hosphorsiiure ein: 
4) 
1st unigekehrt die Schwefelsiim~e ~inznreic~liend, so entsteht nacli und 
nach Dic:ilciuniphosph;it, wie es die Bruti oforniel 

ausdruckt : in Wirklichkeit :her  entsteht zaerst Monocalciumphosphat, 
welches sich d;mn niit denr iibersrhiissigen 'l'ricalciumphosphat umsetzt. 

Czi3P2O~ + 3 H$OI $- 6 H 2 0  = 2 H;,PO, + 3 CnSO,*2H,O 

5 )  (h3PnOd + 11,S04 + 6H,O := 2 C Z I H P O , . ~  H,O + CaSO,.2 H,O. 

6) C~i€iiP,O,-H,O + ( h , P L O ~  + 7 H,O : 1 C:iHPO,,.2 H,O. 
Rei sclilecliien Aufschliisseii ist also im fertigen Superphosphat eine 
bestimmte Menge Mon~~cnlciuniphosph:~t neben unaufgeschlossenein 
Tricalciump1iospli;it vorhanden; wirken bcide ini Haufen aufeinander 
ein, so wird ein l'eil der vorher wasserloslichen Phosphorsiiure wieder 
\r;issernnliislich, der P,O,-Gelialt ,,gelit ziiriick". 

All die oben in den Formeln angegebcnen Umsetzungen verlaufen 
iiun in M irklielikeit niclit in der Richtung nach rechts, sondern teil- 
weise reagieren auch die entstehenden Produkte aufeinander, so daB 
sirh also schlieBlicli (;leiclige\vichtszust~iide herausbilden. So kann 
z. H. auch nach der Hauptgleichung 1 ) niemals alles Calcium- 
phosphat quantitaiiv zorsetzt und in Monoc,;ilciuniphosphat ubergefiihrt 
werden. Nach unsereri Versuchenx, sind init 2 Mol Schwefelslure nur 
95,1°11, und selbst init 3 bis 4 Mol H,SO, hochstens !Boio der Phos- 
phorsiiure umsetzbar. Diese Ergcbnisse itimmen auch mit den Be- 
funden M i l l o t s Y )  iiberein, weldier mit 2 Mol H,SO, eine Umsetzung 
von 96,6" erliielt. Ini fei-tigen iuperpliosphat sind also neben Mono- 
calciurnphosphat groije Gipsinengen und auf alle Fiille noch kleine 
Mengen Tric;ilciuiiiphosph;it, in t echnischeri Snperphosphaten auBerdem 
noch f'reie Phosphorsiiure vorhmden. 

Die ermZhnte Unvollstiindigkeit des Aufschlusses deutet schon 
darauf hin, d;& sich wahrscheinlich Gips und Monocalciumphosphat 
riickwiirts umsetzcn: n:ichslehende Versuchvreihe zeigt diese Einwirkung 
ganz dentlich. Der Unisatz kaiin sich in zweierlei Weise vollziehen. 

H. 

Auch diese Unisetznngcm fiiliren nnr zu Gl~~icIigeu~iclitszustZnden. Nach 
Gleichung i )  kommen nuf  2,5 g Monornl~~irimphosphat 1,45 g Gips, nach 
Gleichung 8) 2,9 p. 

Die Versuche wtirtlen in der Weise auqefiihrt, daD genau gewogene 
Mengen in Glassc*li:ilen rnit Wasser zum dicken Brei verruhrt, dann 
4 Stunden im eleIrlrisc*hen Trockenschranlce auf 100-120° erhitzt und 
in Reaktion gebracht wurden. Nach dem Erkalten wurde die trockene 
hlasse in einen 1000 com-Kolben gespiilt, auf der Miischine 11, Stunde 

- 
4 CaH4P,08 + CaSO, == 2 CaIIPO, + H,SO., 

CiiHIP,O, + 2 CaSO, = C;I:~P,O, + 2 H,SO., 

3) Noch nicht vef.oftentlic.ht. 
9, Conipt rend. R 78 S. 1134 

geschiittelt, abfiltriei-t und in einem abgemessenen Teile die losliche 
Phosphorsiiure mit Aminonmolybdat gefiillt und bestimmt. Die Er- 
gebnisse zeigt die nachstehende Tabelle: 

Tabelle 1. 
CaH,P20x - CaSO,. 

CaH,P,08 P10 j CaSO, Wasiei I P,O, 
angew angew B n gew p ~ o j  gef in 0 ,, dei angen 

R g c n o  _ _  - ~~- g 
-__ _ ~ _ _ _ _ _ _ _  -~ 

2,5 1,516 1,4535 1,488 98 17 
2,s 1,516 2,bOi 1,476 97,3? 
2,5 1,516 5,8 I 4 1418  9 3 3 2  
2,5 1,516 11,628 1,286 84,83 
2,5 1,516 23.256 1,064 7d.20 

Mit zunelimender Cipsmenge (wie sie nwnientlicli be] ( lei  Ver:ii be1 
tung stark kreide1i:iitiger Phosphate vorkommt) wird der Auf iclilul(. 
wie die letzte Spalte zeigt, immer unvollkominener, d. h. die riicb- 
Iiiiifige Einwirkung des Gipqeq wild immer st,irl,er. 

Eine Einwirkung der freien Pho\phori,iure :iuf G i p  liel) \ich 
nicht feststellen. 

Dagegen gaben die Verwche, welclie sic11 i i i i t  der gegenseitigeii 
EinwirLung von Mono- auf Trir:ilciumphoqpliat hesch:iftigten, Reiul-  
tate, welche der Beachtung wert sind. Nach der Foiinel 6) ent- 
sprechen 3,77 g MonocalciuinphospIi:\t 5 g Tric,~lciiinipliospli~it. hlit 
dieser Menge voii CaH,P,OS wurden 5 g oder 131 ucliteile hieivon init 
Tricalciumphosphat in Reaktion gebracht. Die T'ibelle 2 7eig-t die 
Einwirkung bei 120" 

Tahelle 2 
CaH4f',0, - Ca,P20, (120°) -- -~ - ~ ~ 

CaH4P20, p205 1 Ca,p,O, r y  , \\l'lZSCIl FLUi 
angew , augew angem gef i n  I )  dei auyrn 

c 0 - R - 

3,774 , 2,289 0,3125 2,123 92J4 

3,774 2,289 1,250 1,597 78,50 
3,774 2,289 2,500 1,394 60 90 

3,774 2,289 0,625 2,045 89,34 

3,774 I 2,289 5,000 0,549 24,oo 

Die Einwirkung der beiden Substamen :iutein:inder ist , wie die 
letzte Spalte zeigt, recht erheblich ; die Wnsserlii4ichkeit geht mll 
jteigender Ca<P,O,-Menge stark zuriicli. Dieie Re,ihtion kann sirh 
evtl. auch noch bei niederer Temperatur im H'iuten fortsetzen. es 
wurden deshalb die gleichen Versuche auch noch bei 60" und 20° . i u q -  

gefuhrt. Die Resultate sind in Tctbelle 3 ziis;iiniirengestelIt 

Tabelle 3. 
~ - ~ ~- ~~ 

CaH,P,O, I Ca,PIO, [ 120' 60 200 
Wasserl P,O, i n  0 dei angew P,O I angew 

angew 

R 

3,774 
3,774 
3,i74 
3,774 
3,774 

01 
I U  

- - ~~ __  ~ -~ 

0,3125 92,74 94 32 9 q 5 5  
0,625 ' 89,34 90,30 91,9ti 

I 1,250 78,50 81'65 83,14 
I 2,500 60,90 h5,95 67,53 

5,000 24,00 30,64 36,60 

Der Vergleich der Ergebnisse der bei verschiedenen Temperaturen 
iusgefiihrten Versuche zeigt, dai3 die riicltliiufige Umsel zung zwar mjt 
jinkender Temperatur geringer wird, diiB sie aber bei groBen Mengen 
rricalciumphosphats auch dann noch recht kriiftig ist. Kei Ingernden, 
iamentlich schlecht aufgeschlossenen Superphosphaten ist daher ein 
illmiihliches Zuruckgehen der ldslichen Phosphorsiiure allein schon 
iuf Grund dieser Reaktion moglich. 

Es ist nun ganz klar, daD die Umsetzunpen iin festen Superphos- 
)hat nicht genau nrit denen iibereinzustimmen hrauchen, die sich 
:rgeben, wenn wir die in der Diingerindustrie iibliche konventionelle 
khiittelmethode ziir Bestiinmiing der 18sliclien Pliosphorsiiure an- 
venden. Das viele Wasser veriindei-t sicherlicli mehr oder weniger 
len urspriinglichen Zustand. Da die Industrie aber ausschliefilich 
iach dieser Methode ihre Aufschlusse beui-teilt und da zurzeit lteine 
indere , einfache, einwandfreie Bestinimungsmethode zur Aufkllrung 
lieser Verhlltnisse existiert, so haben wir uns dieser Methode be- 
lient, da die erhaltenen Vergleichszahlen iniinei~hin einige Einblicke 
;ewZhren. 

Bei den nachfolgenden Versuchen, welche den EinfluB der Eisen- 
ind Aluminiumverbindungen dai-tun sollen, wurde stets dieselbe Mono- 
:alciumphosphatmenge (5 g) oder eine iiquivnlente Menge freier 
'hosphorslure mit wechselnden Mengen der betreffenden Eisen- oder 
'onerdesalze versetzt, vier Stunden auf dein M'asserbnde erhitzt , das 
lrhdtene Reaktionsprodukt eine halhe Stunde lang mit 1000 ccm 
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Wasser ausgeschuttelt und in einem Teil des Filtrates die Ioslich ge- 
bliebene Pliospliorsiiure bestimnit. 5 g Monocalciumphosphat wurde 
tieshalb gewahlt, weil diese Menge in 1000 ccm Wasser oline hydro- 
lytische Spaltung I6slich ist. 

Da ein Tricalciumphosphat, welches 2'Vo Fe,O, enthllt nach dem 
AufschluB ein Reaktiorisprodukt mit 1 o l l ,  ISisenoxyd liefert, so kamen 
auf 5 g Monocalciumphosphat 0,1182 g FelO, oder 0.3022 g Fee(SO& 
znr Einwage. 

Tabelle 4. 
CaH4P,08 - Fe,(S0J3. 

CaH,P,O, P,O, Fe(SO,)3 ~ 2 .  ~ Wasserl. P,05 
ilngev angeu nngeu in o/,, der angew. 

!2 ' i n  
_ _  -~ 

k! g 
_-- - -_____ __ - ~ - 

, 2,815 ~ 0,1408= 1 ' P,505 1 88.92 

r, 2 , S I i  ~ 2,8206 - 1 6 "  l l  I 2,515 fq28 

7 2,817 o,3n22 = 2 (vll 2,513 89 20 
1 2,817 0,616i = 4Ol,  2,495 88,59 
5 2,817 1,28i5 T 8 "  l l  1 2,482 88,12 

h e  letzte Spalte ergibt die auffallige Erscheinung, daB die Aus- 
betiten an wasserl6slicher PhosphorsSure trotz der Steigerung des 
EisenznsatLes bis auf 16" Ei5enoqd auf ganx gleiclier H6he von 
etwn 858O ,) bleiben. 

iiac*h S c h II c h  lo) setzeri aich Monocalciiimpliosphat und Ferriwlfat 
\vie f o l d  mn : " 

CnH,P&, - H20 + Fe2(SOI), + 5 HLO 
-= 2 (FePO, . 2 H,O) + CaSO, . 2 H,O + 2 H,SO,, 

= CaSO, - 2 H,O + 2 HRPO, 

1) 

2) H,SO, -t 4 CaH,P,Oy . HLO + H,O 

3 )  

Dab sii ore Ferriphosphat ist wasserltislich und hierdurch erkl2rt 
sich wohl die Erscheinung. Es bildet sich offenbar ein Gleich- 
gewichtszustand zwisclien Monocalciumphosphat und Ferrisulfat aus. 
Deutlicher noch komnit diese Erscheinung bei der Umsetzung rnit 
l'hosphors5iure Zuni Ausdruck, wie weiter unten sich zeigen wird. 

Dn im Rohphosphat, event. m c h  im AufschluB noch Fe20, sich 
tinzersetzt vorfinden kenn. so wurden aurh einige Versuchsreihen rnit 
E i cenoi pd angectel It 

Tabelle 5 .  
CaH,P& - Fe20 

OiO _ _  
f?! - __ - . __ !2 f ? ! I  g _ _ ~ -  _ _ _ _  -- _ - - -  

5 2.817 1 07 1 -  2.402 ' 85,27 
5 2,817 0,1207 = 1 (I,, 2,346 83,28 

5 2,817 1 0,5138= 8 l i 0  ' 2,014 71,48 
6 2,817 0,2462 = 4 " o  2,305 1 81,82 

47,75 I I 
5 2,817 ' 1,1260 = 16 "in ' 

Die Tabelle zeigt niit grofier Deutlichkeit den schadlichen Einflui3 
des Eisenoxyds. Schon kleine Mengen drangen die WasserlSslichkeit 
erheblich zuriick und namentlich bei grtiijeren Gehalten (von etwa 4°/0 
:ib) wird der Riickgang ganz bedeutend. 

Da in allen richtig aufgeschlossenen Superphosphaten neben Mono- 
v,dciumphosphat sich stets ein betriichtlicher Prozentsatz freier Phos- 
phorslure bildet, SO wurde auch die Einwirkung von Phosphorsaure 
, iu t  Fe,(SO.Jd und FelO, untersucht. 

Tabelle 6. 
H,PO, - Fe,(SO,), 

_ ~ -- ._._ -~ 

PLO5 Fe,(SO,), Fez(), P,O, , Wasserl. P,O, 
angew angew gef I in oi0 der angew 

3,889 2 817 0,1408 = $ I 3.889 2,817 
3 889 I 2,81i  0,616'7 vollkommen klare Liisnngen 
3,889 2.817 1,2875 = I 1  

3 88C, 2,817 2,8205 = 1 6 "  ,) 

HIP04  
dngev 

g _ _ _ _  g g l f ? !  ______ - -- - .- -- - 

03022 

Wie die T'ibelle 6 zeigt, ergeben sicli beim Ausschiitteln voll- 
kommen klare LBsungen. Es bildet sich namlich nach folgenden 
Formeln wasserl6sliches saures Ferriphosphat, welches sich erst bei 
lanqem Stehen unter Ausscheidung von FePO, zersetzt : 

2 HIPOj f Fe,(S0J3 2 2 FePO, + 3 H&304: 
2 FePO, + 4 H?PO, = 2 FeH6(P0,)? 

- 

'0) Superphosphat, S. 80 

In nnaloger Weise wurde auch die Einwirkung von Phosphorskire 
anf Eisenoxyd untersucht. 

Tabelle 7 .  
H,PO, - Fe,O,. - 

~ -- ____ ~____~____-.__ _._____ 

p205 
angew. Fe,O, P,O, Wasserl. P205 

gel. in "lo der angew 

I 1 
g 

- - ~  
g g 

3,889 2,817 0,0591 ' = l o l o  1 2,809 99,72 
0,1207 = 2O/o , 2,815 99,93 3,889 1 2,817 

3,889 2,817 0,2462 = 4010 2,734 97.05 
3,889 ~ 2,817 0,5138 = 8oio 1 2,605 88,92 
3,889 1 2.817 1,1260 = l6oiO 1,932 ' 68,58 

_-_________ --l- -~ _~ ~- 

I 

Der Riickgang der l6slichen Phosphorsaure ist hiernach bis zu 2°,0 
Eisenoxyd unmerklich, bis zu 4 "/o noch unbedeutend, erst dariiber 
hinaus steigt er stark an. Die Einwirkung von Monocalciumphosphat 
(Tabelle 5 )  ist wesentlich starker wie die der Phosphorsaure. 

Aus den Versuchsreihen ergibt sich zusammenfassend folgendes : 
Es ist nicht gleichgiiltig, in welcher Form das Eisen vorliegt. Dak 
aufgeschlossene Sulfat verursacht mit freier Phosphorsaure gar keinen 
Riickgang, da sich 16sliches saures Eisenphosphat bildet ; mit Mono- 
ciilciumphosphat erfolgt zwar eine Umsetzung rnit dem Eisensulfat, 
aber es stellt sich bald ein Gleichgewicht ein, SO daij der Riickgang 
nicht iiber eine gewisse Grenze hinausgeht. 1st nun Eisenoxyd im 
Rohphosphat enthalten, so wird dieses, wenn nur kleine Mengen vor- 
handen sind, restlos in  Sulfat verwandelt und wirkt dann so gut wit: 
gar nicht ein. Bei groijeren Mengen Fe20, bleibt aber die Umwand- 
lung in Sulfat unvollstandig und im Haufen kommt dann die in den 
Tabellen 5 und 7 gekennzeichnete unangenehme Einwirkung des Eisen- 
oxyds auf das Monocalciumphosphat und die freie Phosphorsaure zu- 
stande, die einen merklichen Riickgang an wasserl6slicher Phosphor- 
saure zur Folge hat. Der Riickgang bei der Einwirkung von Mono- 
calciumphosphat auf Eisenoxyd ist ziemlich kraftig, gliicklicherweise 
ist aber in gut aufgeschlossenen Superphosphaten immer ein gewisser 
Prozentsatz an freier Phosphorsaure vorhanden, welcher die Wirkung 
etwas abschwacht. 

In analoger Weise wie mit Eisen wurde auch die Einwirkung von 
A1 u m  i n  i u m v e  r b i n d  u n g e  n untersucht. Tonerde kommt im Roh- 
phosphat als Phosphat, hauptsiichlich aber als Silikat (Ton), z. B. in 
Floridaphosphat, vor. Beim Aufschlufi mit Schwefelslure gehen die 
Tonerdeverbindungen leicht in  Sulfat iiber. Es wurden deshalb einige 
Versuche niit A12(S0,), und ebenso mit Silikat, namlicli Kaolin, an- 
gestellt. 

Bei der Einwirkung von CaH4P208 auf A12(S0,), sind folgende Um- 
setzungen mtiglich : 

CnH,P908 + Al,(SO,)R c? 2 Alp04 + C;iSOi + 2 HAS04, 
3 AlPO, + 3 HSSOI 2 AlHl,(P0,)3 + Al,(SO,)d: 

2 Alp04 + 3 HLS04 i-' 2 H,POj + Al,(SO,),. 
Die folgende Tabelle zeigt die Versuchsergebnisse. Die Prozent- 

zahlen in Spalte 3 bedeuten wieder Prozent AI,O, im unaufgeschlossenen 
Phosphat. 

Tabelle 8. 
CaH,P,C 

~~ 

CaH4P,0, 
angew. 

i%! 

5 
5 
5 
5 

___ ~- 

'2'5 
angew. j angew. 

g i g  

2,817 1 0,6595 
2,817 ~ 1,3460 
2,817 2,8100 
2,817 ~ 6,1540 

(im Hoh- 
phosphat) 

P A  
gef. 

R 

2,810 
2,825 
2,814 
2,808 

___ 

Wasserl. P,O, 
in o/o der angew 

OlO 

99,76 
100,28 

99,90 
99,68 

Das AI,(SO& geht hierbei in saures wasserl6sliches Aluminium- 
phosphat iiber; eine Einwirkung auf das Monocalciumphosphat, und 
damit ein Riickgang findet durch das AI,(S04)3 n i c h t  statt. 

Da nun unaufgeschlossenes Silikat sich mit Monocalciumphosphat 
wie folgt umsetzen k6nnte 

so wurde auch eine Reihe mit Kaolin ausgefiihrt. 
2 CaH,P,08 + AI,(Si03)3 = AIPOl + CaSiOA f H,SiO, 

Tabelle 9. 
CaHaP,Ox - Al9O1 (als Al,(SiO& 

Al,O, I A1,0, 

angew. phosphat) 
CaH4Pz0B 1 p205 ~ (alsKaolin) (im Roh- 1 :$ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ w  

I A ,  

angew. angew. 

g l g l g  m - 1  0,3225 
2,817 0,6585 

5 2,817 ' 1,3740 
5 ~ 2,817 1 3,0100 

u 1 "i0 

= 2 " 1 )  1 2,427 I 86,16 
= 4 " , ,  2 2 1 3  78 56 
= 8" ,, , 1,923 68.27 
= 16" ,, 1,441 51,15 

11 * 
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Die Einwirkung von Monocalciutnphosphat auf Kaolin ist also 

Die folgenden Tabellen zeigen die Einwirkung von freier Phosphor- 
ziemlich betriichtlich. 

&ire auf Al,(SO& und auf AI,(SiO& 

Tabelle 10. 
H$O, - Alt(SO& 

3,s 8 9 2,817 0,6595 2%,  

:i 88:) 2.817 2 8100 8 0 . ,  I (  
:I 889 2.817 1,3460 4' ij 'I vollkommeri klare Losungen 

3,889 2.81i 6,1640 l(j0,; 1 J  
Es entstehen vo!lkomrrien klare L6sungen von saurem Aluminium- 

phwphnt , ein Riickgang wird hierdurch ebensowenig v e r a n l d t  , wie 
bci der Einwirlrung von CaHLP,0S auf Al,(SO,),+ 

Tabelle 11. 
H31W4 - Ale03 (als A126i03), 

1 g 1 " l o  
. . ___~_ .  

g ' g i  
_______I_-_____ 

L =  Z 0 i 0  ~ 2 , 8 2 2 1 -  100,18 3,889 I 2,817 , 0,3225 

3,889 ~ 2,817 ~ 1,3740 ~~~ 80°0 2,763 ~ 98,08 
31,880 , 2,81i , 3,0100 = :  160/,  2,727 j 96,81 

.__.___~ 
g 

.- . 

3.880 , 2,817 1 0,6585 , 4'10 ' 2,810 99,75 

Die Rildung von unlbslicliem Aluminiuniphosphat nach der Gleichung 
2 H3P04 .-!- AI,(S0,)3 = 2 AlPO, $- 3 H,SiOS 

is1 Iiiernach nur eine ganz geringe. 
Znsanimenfassend ergibt sich also : Tonerde als Sulfat veranlafit 

keine Abnahme an wasserlbslicher Phosphorsaure, dagegen wirkt auch 
hier das nicht aufgeschlossene Silikat auf Phosphorsaure und auf 
Moiiocalciuriiphosphat ein, :mf ersteres wenig, auf letzteres aber mit 
steigendem Gehalte zieinlicli krlftig. Gliicklicherweise mildert aber 
in der Praxis die vorhandene Ereie Phosphorsaure diese Ruckgangs. 
best rebungen. (SchluB folgt.) 

Biicherbesprechungen. 
Heitriige zur Feuerungstechnik. Yon 1 h n s  von .J ii 11 t n e r ,  Hofrat und 

I). o Professor ;in 4c.r l 'echni~clien Hoi*hichule in Wien. Erster Teil. 
>lit 1 1  Abbildungen. 1,eipzig 1920. Ar1 hur Felix. 

Preis broch. M 15,- 
\~7esentlich voti di:v AIehrzahl der jetzt erscheinenden Werke iiber 

F'enernngstechnik nbweicliend stelll sich Jer  erste Tell der ,,Heitrage" 
h r .  I-erfilsser will ,,> ur moglic!l~st giinstigen Ausni i tzunn und dainit 
zur Erspiirnis ;in Breniistol'fen :itir(~geil", stelit jedoch auf d r m  Sinnd- 
pirnkt, dal\ dieses IJeginiwn ohne einen festen theoretischen Unterhau 
nicht ilurrhfiihrbx ist. Deshalli sol1 i n  dein ersteii Teil alles dns in 
den Ilieiist der ,.l'euei,ungs:ecIiiiik'' pestellt wei.den, was auf den ent- 
spreehenden Gebieten der Physik und pliy~ikalischen Chemie bis in 
die nerieste Zeit an ~ors~liung.c.rgel)nisseii bekannt geworden ist. Ver- 

trill den ere1t.n 'I'eil in s e c h  Kapiiel, von denen die ersten 
1 sich niit der :;przilischen Wiirnie hefiissen. Mit hesondereni 

Interesse \vird III:III i i i  diesein Abschriilt die E i n s t e i n s c h e  Ermitt- 
lung der 'I'eml)er.itiirgtr.;elzc der Aiomwiirme fe ter Korper unter An- 
wendung der (lti:iiitetitheorie htntlieren. Ini  dritten Kapitel ist die 
'l'emperntiri niessii~~g be!i:indc:lt 1,:s Jinden iich darin nianche Methoden, 
die i r i i i i  $0'  st celteii liesclirich(:n firidet, so z. B. das Thermophon von 
\Viborgh. I m  vierten liapiiel I +  pt \ eifusser groSes Gewicht auf die 
Vergleic.hriiig der direlit kiiloritiietrisc~h uritl der niit Hilfe empirischer 
1;oriiiel n rrmittelten \'~:i,t~r~:iitiuiijis\\.;11.lnen L)ie heideii letzten Ihpitel 
I)efiissc>ii sic.11 sprziell mit d e r  \c~brennurig, das fiinfte mit dem pyro- 
iiieiriwhen Heizeifckt, d;rs serliste mit den Verbrennungsvorgangen in 
Giisgemische~i. Sach tleni, W : I ~  der ersle Teil gebracht hat, kanii man 
dem z\veltt:n niit grofleni Jri tereise entgeget~sehen. Leider wirkeii zahl- 
reirhe D uckfehlrr s1 (irerid bei der Ltkl iire des wertvollen Ruches 
i ind nt:rdr:n bei tinen1 Seudruc*k sicher \ rrschwinden. 

Kolloiclchemie. 

Fiirfh. [BB. 196.1 

k;in Ixlirbuch von R i c h a r d  Z s i g m o n d y ,  Professor 
an  der  Universiliit Gotlingen, Di i~ekto~~ des Instituts fur anorganische 
Cheinie, Dr.-lng. 11. c. Dritlr, 1 el riithrte nnd zum Teil unigearbeitete 
Autliige. hfit eineni Beitrag: He~tinimuno; der inneren Strukturund der 
( ; rBBe von Koll~~idl  eilc3ht:ii mitt els Rontgenht ril hlen von P. S c h e r r  e r, 
I'rofessor der Phyaili an d c ~  'I'echniwhen Hli hschule zu Zurich. 
7 Tdeln und 5:; higiireii ini 'lest. 

I'reii geb. M 60,- + 40f'/o 
Dic: zweite Aiiflagt: d c r  ,,K~illoidchem~e'' war in der fur so grofi- 

iirigjrlegte Werke geradezn ungliiublichen Zeit von zwei Jahren ver- 

LeipLig 1920. Otto Spnmer. 

S(,rla$! I C i  mige%;~rld1~: Ctien:ir 0 nl. h. H., Leiwig. - Verantwortlicher Schriftlc 

griffen. Der Verfasser hat die Gelegenheit der Neuauflage benutzt, 
nicht nu r  einzelne Kwpitel im Sinne der neuesten Forschurigen um- 
zuarbeiten, wie z. B. das iiher die Alkalipepiisation der Zinnsiiure 
nnd besonders die iiher die Theorie der Fiirberei, sondern auch die 
Tintersuchungen von I). S c h e r r e r  anzufugen, die in der zweiten Auf- 
]age nicht ber ucksiclitigt werden konnten. Die von letzterem Forscher 
angestellten Versuche haben die Eignung rbntgenopraphjscher Methodeii 
zur Erkenntnis des I3iiues von Kolloiden erwiesen. lJber die Ergeb- 
nisse seiner Experimente berichtet nun S c h e r r e r .  Durcli diesen An- 
hang gewiniit das Werk, das heute wohl das bedeotendste Nilchschlage- 
werlc auf dem Forschungsgebiete der Kolloide darstellt, eine weient- 
lic-he Ikglinzung. Es Fei deshalb auch allen denen, die das Gebiet der 
Kolloidcheinie nichtiils Spezialgebiet erwlihlt haben, ziim eingehenderen 
Studium bestens enipfohlen. 
Bujard-Baiers Hilfsbuch fur Nahrungsmittelchemiker zum Gebrauch 

im Lnboratorium fur die Arbeiten der Nahrungsmittelkontrolle, 
gerichtlichen Chemie und anderen Zweige der iiffentlichen Chemie. 
Vierte, umgearbeitete Auflage. Von Prof. Dr. E. Uai e r ,  Direktor 
des Nahrung-mittel-Untersuchungsamts der Landwirtschaflskammer 
fur die Provinz Brandenburg zii Berlin. Mit 9 Textabbildungen. 
Herlin. Verliig von Julius Springer. 1920. Gebnnden M go,--. 

Dieses in der Praxis allbekannte und bewiilirte Buch zeigt in seiner 
bereits 4. Auflage weitere Vervollkommnungen und Erganzungen nach 
dem heutigen Stand der Wissenschaft und bringt in der Gliederung 
des Inhnltes danltenswerte Neuerungen. So beginnt z. H. nach der 
Beschreibung der Probeentnahme der chemische Teil tnit einer aus- 
fiihrlichen Darlegung der allgemeinen ph>sikalisch-chemischen und 
chemischen Unlersuchungsverfahren, die friiher teils :in dep einzelnen 
Stellen des Buches verstreut, leils noch nicht angefuhrt waren. In 
den Gesetzen sowie Verordnungen hahen Kriegsverordnungen allge- 
meiner Art z. €5. Uekanntniachung gegeri irrefuhrende Bezeichnung 
von Nahrungs- uud CienuSmitteln (vom 26. Juni 1916), sowie Ver- 
ordnung iiber die Genehmigung von Ersatzmittelti (vom 7. Mai 19;s) 
und andere riiehr Aufnnhme gefunden. Simtliche Hilfstafeln sind im 
Anhang des Iluches untergebracht worden, wodurch ihre Ubersirht- 
lichkeit und ihr Cebrauch nnr vorteilhaft sich gestaltet. Die Neu- 
auflage des B u j a r d - B a i e r s  wird nicht nur dem Nahrungsmittel- 
chemiker unentbehrlich sein, sondern auch allen analytiscli arbeitenden 
Chemikern und Pharmazeuien, wie auch den Juristen, als guter Fuhrer 
nuf dem Gebiet der Niihriingrsniittcluntersucliungen und Begutachtung 
dienen. 

Fiirfh. [BB. 240.1 

Hohmann. [BH. 1.1 
~. 

Verein deutscher Chemiker. 
Bezirksverein Schleswig-Holstein. 

Versammlung vom 14..12. 1920. Vors. Dr. Amsel .  Der Ein- 
ladung der Sclilofibrnuerei zur Hesichtigung ilirer umfangreichen 
Hetriebsanlagen waren 14 Rlitglieder des Kezirksvereins und der be- 
freundeten Vereine mi t ihren I)amen gefolgt. Nach eingehender Re- 
sichtigung unter der saclikund~gen Fiihrung der Laboratoriumsleiterin 
Frl. W e r n e r  f m d  noch eine liingere Nachsitzung und Erprobung des 
Hranereierzeugnisses statt. 

Die angesetzte Neuwahl des Vorstandes konnte wegen nicht ge- 
niigender Beteillguig von etimmnberecht gten Mitglieder,t nicht vor- 
genomnren werden. I. A. Dr. Zahn, Schriftfiihrer. [V. 51.1 

Sitzung voni 14.,2. abends 8 Ulir im Hbrsaal I11 des chemischen 
Universitltsinstituts. Anwesend 6 Mitglieder sowie 20 Vertreter der 
Technik als Glste. - 1. Vor t r ag  \ o n  Hurrn Dr. Anise1 uber ,,Tetra- 
/in und Terpentinii/". Die auf reiche, eigene Erfahrnngen nnd Ver- 
suche sich griindenden Ausliihrungen gnben ein anschauliches Rild 
der liohen vollcswirtschaftliclien 13edeutung des Tetralins, besonders 
nachdem es den R o d l e b e n e r  Werlren geliingen ist, ihre Tagesleislung 
auf 100 t z u  steigern. Damit ist Deutschland von der frarizbsischen 
imd anierikanischen Einfuhr an Terpentinol, die sich 1912 ;iuf 30600 t 
belief, unabh8ngig geworden, was um so hoher zu bewerten ist, als 
Tetralin einen rollwertigen, dazu nicht feuergefiihrlichen Ersatz dar- 
stellt. Es llfit sich sowohl als.. Verdiinnungsmittel fur 01- und Lack- 
farben. wie aucli zu fetten Ollacken gleich gut rerwenden. Die 
Trocltendmer ist durchaus normal, ein sogen. ,,Aufstreichen' der 
Grundierung findet nicht statt. Auch ein Gemisch mit I3en7in (50: 50) 
ist verweudbar. Zahlreivhe herumg ,reic*lite Probe afeln und Ansirirhe 
bestiitigten das Gesagte. - 2. G e s c h l f t l i c h e s .  Eine rege Ausspr:iche 
riefen die Kassenrerhiiltnisse des Bezirksvereins hervor, die bei der 
jelzt voni H tuptverein gewxhrten j2hrlic:hen Ruckvergutung von je 
M 2.- die denkhar schleciltesten sind. Einem Barbestand von M 40,- 
stehen heute schon M 129,- dringende Ausgaben gegeniiber, die au4 i  
durch die im Herbst zu erwartende Riickvei,gutunji von M 60,- nicht 
gedeckt werden kbnnen. Es wurde beschlossen, bei den ortsanwesenden 
Milgliedern eine Lisie fur freiwillige Beitrage umSehen zu lassen; 
Einzelheiten hieriiber wird eine besondere Vorstandbsitzung Eude 
Februar festsetzen. Gleichzeitig ergeht hiermit an die auswartigen 
Mitglieder des Hezirksvereins die Bitte uni eine einmalige freiwi//ig-c 
Spende, :iuf deren Erfiillung der Verein um so eher hoffen zu diirfeu 
glaulit, als atidere gleichat tige Vereinigungen den verznderten Zeit- 
verhaltnissen entsprechend ihre Beitriige iiingst und zum Teil ganz 
betriichtlich erhbht haben. 

I. A. Dr. Chr. Zahn. Schriftfuhrer. [V. 81 
Prof. Dr. B. R a s s o  w ,  Leiyzig. - D r w k  von .I. B. Hirschfeld (A. Pries) in Lelpzig. 


